ENVIRONMEIMT 


ENVIRONNEMENT 


Environment 
Environnement 


\A/ater  pollution 
control  plant  operation 


In  Ontario's  larger  urban  centres,  municipal  waste- 
water is  most  often  treated  using  an  activated  sludge 
process.  This  method  of  biological  treatment  removes 
between  90  cmd  95  per  cent  of  the  solids  in  the  waste- 
•  vater,  resulting  in  a  high  quality  effluent 
The  activated  sludge  process  works  as  foUov^: 

Influent  works 

The  wastewater  enters  the  water  pollution  control 
plant  througji  ii\fluent  channels  under  the  influent 
building.  On  entering  the  channels  it  passes  first 
throu^  screer\s,  which  filter  out  large  objects  that 
could  damage  the  equipment,  and  then  through  a 
shredding  device  which  reduces  particles  in  the 
water  to  a  size  that  can  easily  be  handled  by  the 
equipment 

Grit  removal 

From  the  shredder,  the  wastewater  flows  into  a  col- 
lector well,  then  it  is  pumped  up  to  the  grit  removal 
facilities  located  next  to  the  influent  building.  The 
heavier  particles  of  grit  and  sand  in  the  water  are 
lemoved  so  they  don't  damage  the  equipment  or 
interfere  widi  the  operation  of  the  digesters. 

The  grit  and  sand  settle  to  the  bottom  of  the  tanks 
and  are  periodically  removed  and  taken  to  a  disposal 


Primary  settling 


The  wastewater  then  flows  into  the  primary  settling 
tanks  —  the  first  step  in  the  removal  of  organic  mate- 
rials. It  may  take  as  long  as  two  hours  for  the  waste- 
water to  pass  through  the  tanks.  During  that  time, 
about  60  per  cent  of  the  sobds  settle  to  the  bottom. 
The  solid  material  —  called  raw  sludge  —  is  drawn 
from  the  tanks  and  delivered  to  the  digesters  for  fur- 
ther treatmoit 

A  skimming  mechanism  removes  the  surface  scum 
and  delivers  it  to  the  digesters.  The  partially  treated 
wastewater,  called  primary  effluent,  flows  from  the 
tanks,  over  a  weir,  and  into  a  collector  charmeL 


Aeration 


The  pnmary  effluent  flows  into  arwther  set  of  tanks, 
called  aeration  tanks,  where  most  of  the  remaining 
organic  matter  is  oxidized  by  aerobic  bacteria.  To  do 
their  job,  the  bacteria  require  an  abxmdarKe  of  oxygen 
which  is  supplied  by  air  compressors. 

The  air  creates  enough  agitation  in  the  tar\ks  to  pre- 
vent settling.  As  bacteria  oxidize  the  organic  matter,  a 
light  sludge  floe  (a  mass  of  light  susf)ended  particles) 
is  formed.  The  floe  or  activated  sludge  is  the  medium 
upon  which  the  bacteria  grow. 


Final  settling 


The  discharge  fiom  tlie  aeration  section  flows  into  the 
final  settling  tanks  where  it  is  retained  for  about  three 
hours  to  allow  the  activated  sludge  to  settle.  The 
sludge  is  removed  and  pumped  back  into  the  aera- 
tion section  to  be  mixed  with  the  primary  effluent 


This  transfer  "seeds"  the  primary  effluent  and 
maintains  the  bacteriological  process.  Any  unwanted 
sludge  is  transferred  to  the  digesters. 

Up  to  this  point,  between  90  and  95  per  cent  ol  the 
solids  in  the  wastewater  have  been  removed.  The  set- 
tied  water  or  final  effluent  flows  out  from  the  tanks, 
over  a  weir,  and  into  collector  channels  which  deliver 
it  to  the  chlorine  contact  chamber. 

ChiorinatJon 

Here,  the  effluent  is  mixed  with  a  chlorine  solution  to 
destroy  any  remaining  bacteria.  An  outfall  sewer  car- 
ries the  disinfected  effluent  to  the  river  or  lake. 

Some  water  pollution  control  plants  have  incorpo- 
rated a  nutrient  removal  stage  in  which  ferric  chlo- 
ride is  added  to  the  treatment  process.  The  ferric  acid 
reacts  with  phosphates  in  the  sewage,  forming  an 
insoluble  iron  phosphate  which  settles  out  in  the  clar- 
ifier, thus  reducing  the  amount  of  phosphorus  dis- 
charged to  the  water. 

Digestion 

The  raw  sludge  removed  from  the  primar}'  settling 
tanks,  the  surface  scum,  and  any  excess  activated 
sludge  are  delivered  to  the  digesters  for  further  treat- 
ment. 

Sludge  digestion  at  this  point  is  carried  out  in  two 
stages.  In  th?  first  stage,  primary  digestion,  anaerobic 
bacteria  (bacteria  living  in  the  absence  of  oxygen) 
partially  break  down  the  sludge  into  various  sub- 
stances. The  contents  are  mixed  constantly  to  ensure 
overall  treatment. 

The  second  stage,  secondary  digestion,  completes 
the  process.  To  encourage  settling  the  contents  are 
not  agitated. 

During  the  digestion  process,  gas  —  m.iinly 
methane  —  is  produced  and  collected  in  the  top  of 
the  digesters.  The  gas  is  used  as  a  fuel  for  maintain- 
ing a  constant  temperature  of  about  32  degrees 
Celsius  in  the  digesters.  It  is  also  used  to  fuel  the 
plant  boilers  which  heat  the  building.  Excess  gas  is 
burned  off  by  a  waste  gas  burner. 


Vacuum  filtration 


At  some  plants,  the  sludge  must  be  dewatered  to  cut 
down  on  the  volume  trucked  away  for  disposal. 
The  dewatering  is  done  with  vacuum  filters.  A 
large  drum  covered  with  closely  spaced  steel  coils  or 
a  cloth  blanket  passes  through  a  trough  and  picks  up 
the  chemically  pre-ci)nditioned  digested  sludge.  A 
vacuum  is  created  within  the  drum.  Atmospheric 
pressure  pushes  water  through  the  digested  sludge  to 
the  drum,  leaving  a  sludge  cake  on  the  surface.  A 
scraper  separates  the  sludge  cake  from  the  surface 
and  drops  it  onto  a  conveyor  which  carries  it  to  a 
holding  area. 


If  you  are  interested  in  visiting  a  water  pollution 
control  plant,  call  your  municipalitv  or  local  Ministry 
of  the  Environment  office  for  the  location  of  the  one 
nearest  you.  Visits  can  be  arranged  with  the  plant 
superintendent. 

For  more  information  on  what  is  being  done  to 
protect  water  quality  in  Ontario,  call  or  write: 

Public  Information  Centre 
Environment  Ontario 
135  St.  Clair  Ave.  West 
Toronto,  Ont. 
M4V  1P5 

(416)323-4321. 

From  outside  the  416  area,  call  1-800-565-4923. 
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L'exploitation  d'une 
usine  de  dépollution 


Les  eaxix  usées  des  grands  centres  urbains  de 
l'Ontario  sont  épurées  f)Our  la  plupart  au  moyen 
d'un  pnxMé  de  traitement  par  les  boues  activées.  Ce 
traitement  biologique  permet  d'élintùrver  entre  90  et 
95  p.  100  des  particules  solides  contenues  dans  les 
eaux  usées,  ce  qui  donne  un  effluent  d'excellente 
qualité. 

Le  traitement  par  les  boues  activées  se  fait  de  la 
façon  suivante  : 

Le  poste  de  prétraitement 

Les  eaux  usées  entrent  dans  l'usine  de  dépollution 
par  les  conduites  d'adduction  situées  sous  le  poste  de 
prétraitement  Elles  passent  d'abord  à  travers  des 
grilles  qui  retioment  les  gros  débris  susceptibles 
d'endommager  l'équipement.  Elles  sont  ensuite 
acheminées  vers  un  broyeur  qui  déchiquette  les  par- 
ticules contenues  dans  l'eau  de  manière  à  faciliter  le 
foiKtionnement  de  l'équipement 

Le  dessablage 

Les  eaux  usées  pénètrent  ensuite  dans  un  collecteur, 
puis  sont  pompées  vers  xin  dessableur  situé  à  proxim- 
ité du  poste  de  prétradtement.  Les  particules  les  plus 
lourdes  et  le  sable  contenus  darns  l'eau  sont  retirés, 
pour  ne  pas  abîmer  l'équipement  ou  nuire  au  forK- 
tionnement  des  digesteurs. 

Les  sédiments  et  le  sable  s'acounulent  au  fond  des 
bassins  d'où  ils  sont  retirés  périodiquement  et  trans- 
portés vers  un  lieu  d'âimination. 


La  décantation  primaire 


Les  eaux  usées  parviennent  ensuite  aux  bassins  de 
décantation  primaire  —  la  première  étape  dans 
l'élimination  des  matières  organiques.  Le  passage  des 
eaux  usées  dans  la  série  de  bassins  s'effectue  en  deux 
heures  tout  au  plus.  Au  cours  de  cette  période,  60  p. 
100  des  matières  solides  se  déposent  au  fcHid.  Ces 
matières,  que  l'on  appelle  boues  brutes,  sont  aspirées 
hors  des  bassins  puis  transférées  dans  des  digesteiirs, 
où  elles  subiront  un  nouveau  traitement. 

Un  dispositif  recueille  l'écume  à  la  surface  des  eaux 
et  la  rejette  dans  les  digesteurs.  Ensuite,  les  eaux 
usées  partiellement  traitées,  soit  les  effluents  pri- 
maires, sont  acheminées  vers  vn  collecteur  par  le 
biais  d'im  déversoir. 


L'aération 


Les  effluents  primaires  se  dévers«it  dans  une  autre 
série  de  bassins,  soit  les  bassins  d'aération,  où  des 
bactéries  aérobies  oxyderont  la  plupart  des  matières 
organiques  restantes.  Des  compresseurs  approvision- 
nent cor\stamment  les  bactéries  en  oxygèrve. 

L'air  provoque  une  agitation  dans  les  eaux  des 
bassins  et  empêche  ainsi  les  sédiments  de  se  déposer 
au  forui.  Les  bactéries  oxydent  les  matières 
organiques  et  produisent  des  boues  floculées  (masse 
de  particules  légères  en  susperxsion).  Le  floc  ou  les 
boues  activées  constituent  le  milieu  dans  lequel  les 
bactéries  se  multiplient 


La  décantation  secondaire 


Les  eaux  des  bassins  d'aération  sont  déversées  dans 
les  bassins  de  décantation  secondaire,  où  elles  res- 
teront pendant  trois  heures,  le  temps  de  permettre 
aux  boues  activées  de  se  déposer  au  fond.  Les  boues 
sont  alors  aspirées  et  retournées  aux  bassins  d'aéra- 
tion, où  elles  seront  mélangées  aux  effluents  pri- 
maires. 

Ainsi,  les  bactéries  peuvent  continuer  d'oxyder  les 
matières  organiques  contenues  dans  les  effluents  pri- 
maires. Les  boues  excédentaires  sont  transférées  aux 
digesteurs. 

À  cette  étape,  entre  90  et  95  p.  100  des  matières 
solides  contenues  dans  les  eaux  usées  ont  été  élim- 
inées. Les  eaux  décantées,  soit  les  effluents  sec- 
ondaires, s'écoulent  hors  des  bassins,  en  passant  par 
un  déversoir  et  des  collecteurs,  puis  se  jettent  dans  un 
bassin  de  chloration. 


La  chloration 


C'est  là  que  les  effluents  sont  mélangés  à  une  solution 
de  chlore  qui  détruit  toutes  les  bactéries  restantes.  Un 
émissaire  transporte  les  effluents  désinfectés  vers  une 
rivière  ou  un  lac. 

Certaines  usines  de  dépollution  éliminent  les  sels 
nutritifs  contenus  dans  les  eaux  usées.  Pour  ce  faire, 
elles  ajoutent  du  chlorure  ferrique  pendant  le  traite- 
ment. L'acide  ferrique  entre  en  réaction  avec  le  phos- 
phate contenu  dans  les  eaux  usées  et  produit  un 
phosphate  de  fer  insoluble  qui  se  dépose  dans  le  clar- 
ificateur;  c'est  ainsi  que  l'on  réduit  la  quantité  de 
phosphate  rejeté  dans  l'eau. 


La  digestion 


Une  fois  que  les  boues  brutes  ont  été  retirées  des 
bassins  de  décantation  primaire,  l'écume  et  les  boues 
activées  excédentaires  sont  transférées  dans  les  diges- 
teurs, où  elles  seront  traitées  à  nouveau. 

La  digestion  des  boues  s'effectue  alors  en  deux 
étapes.  Tout  d'abord,  lors  de  la  digestion  primaire, 
les  bactéries  anaérobies  (bactéries  vivant  sans 
oxygène)  décomposent  en  partie  les  boues.  Les  sub- 
stances obtenues  sont  continuellement  mélangées 
pour  garantir  un  traitement  uniforme. 

La  digestion  secondaire  est  la  dernière  étape  du 
processus  de  traitement.  En  évitant  d'agiter  le  con- 
tenu du  bassin,  on  facilite  la  décantation. 


Le  processus  de  digestion  produit  un  gaz,  surtout 
du  méthane,  qui  est  recueilli  à  la  surface  des  diges- 
teurs. On  l'utilise  comme  combustible  pour  maintenir 
la  température  des  digesteurs  à  environ  32  'C.  On 
s'en  sert  aussi  pour  alimenter  les  chaudières  servant  à 
chauffer  l'usine.  Le  surplus  de  gaz  est  brûlé  par  une 
torchère. 

La  filtration  à  vide 

À  certaines  usines,  on  déshydrate  les  boues  pour  en 
réduire  le  volume  avant  le  transport  vers  les  lieux 
d'élimination. 

Le  procédé  de  déshydratation  s'effectue  à  l'aide  de 
filtres  à  vide.  Un  gros  contenant  recouvert  d'un  tissu 
ou  de  rouleaux  en  métal  passe  dans  une  goulotte  et 
recueille  les  boues  digérées  qui  ont  déjà  subi  un 
traitement  chimique.  Un  vide  est  créé  dans  le  con- 
tenant. La  pression  atmosphérique  force  les  boues 
digérées  à  s'égoutter  dans  le  contenant,  laissant  à  la 
surface  un  gâteau  de  boues,  qui  est  retiré  et  déposé 
dans  un  convoyeur  et  transporté  vers  un  lieu  de 
stockage. 


Si  vous  désirez  visiter  une  usine  de  dépollution, 
veuillez  communiquer  avec  un  représentant  de  votre 
municipalité  ou  avec  le  bureau  du  ministère  de 
l'Environnement  de  votre  région.  Il  est  possible  de 
visiter  l'usine  en  compagnie  du  surintendant. 

Pour  obtenir  de  plus  amples  renseignements  sur  la 
protection  de  la  qualité  de  l'eau  en  Ontario,  adressez- 
vous  au  : 

Centre  d'information 
Ministère  de  l'Environnement 
135,  avenue  St.  Clair  ouest 
Toronto  (Ontario)  M4V  1P5 

(416)  323-4321 
1-800-565-4923 
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